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beauftragten Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG uSH 36 QberSSStt VOrlau, ' 9en Pr0fun 9 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IEI AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibunaen Ancnn^n 
undfoder2e.chnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen SSSS m5 vS«t? 

Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und ^^m^de^J^S^n^ 
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ormblatt PCT/I PEA/409 (Deckbiatt) (Januar 2004) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Grundlage des Berichts 



Beschreibung, Seiten 

2-18 
1, 1a, 1b 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 18.08.2004 mit Schreiben vom 17.08.2004 



Anspruche, Nr. 

1-15 

— Zeichnungen, Blatter- 

1/17-17/17 



eingegangen am 18.08.2004 mit Schreiben vom 17.08.2004 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 



Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache- 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

D Z^Segel awT*™* * ^ ^ ** internationa,en Recherch * eingereicht worden ist 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48 3(b)) 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldunq offenbarten Nucleotiri- imru^w a«*s - 

mtemationale vortaufige Prufung auf der Q™*££^ ,st d,e 



□ 
□ 



in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 
zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 



□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



□ 
□ 



2SL E ? arun0, d f B u d 5 s nachtr ag |ich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht fiber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im AnmeltaHpuK^^ 

S?qu^^^ erfassten 'nformationen dem schnftlichen 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

S Anspruche, Nr.: 16-22 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCTAPBA/ 409 (Januar 2004) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNG SBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/D8335 



5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 

angegebenenGrflnden^ 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). y*ywian in aer ursprungiicn 

( b£5o^ b ) §tter ' ^ SO/C/?e Anderun 9 en e "thalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TatiakPit ..nri d. r 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dYesei VSSSSS^ 

1. Feststellung " " ~ 

Neuheit (N) j a: AnsprQche 1-15 

Nein: AnsprQche 
ErfindenscheTatigkeit(IS) Ja: AnsprOche 1-15 

_ . ,. . Nein: AnsprOche 

-Gewerbliche-AnwendbaTkeit(tA) -Ja: AnsprQche: 1-15 ■ 



Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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pSSA^ '~na.es Atte A PCT/EP 03/08335 
Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzunq 
dieser Feststellung 9 



1. Dokument 

1.1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WALDECK "B"H ET ALT "F'EWTORj^NCE EVALUATION OF TFO-Q2PSK 
IN GAUSSIAN, MULTIPATH AND FADING CHANNELS" 1999 IEEE 
AFRICON 5TH. AFRICON CONFERENCE IN AFRICA, CAPE TOWN 

S OUTH AFRICA, _28. September 1999 (1999-09-28). - 1 . Oktober 1 999 

(1 999-1 0-01 ) Seiten 233-238, XP000895832 NEW YORK, USA ISBN" 0- " 
7803-5547-4 



2. Neuheit und Erfinderische Tatigkeit 

2.1 Das Dokument D1 wird als nachstllegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammem beziehen sich auf dieses Dokument) ein Verfahren fur Q 2 PSK-Slgnale 
und zwar konkret orthogonale Impulsformen auf drei verschledene Arten (Seite 
233, rechte Spalte, Zeile 1 - Seite 235, rechte Spalte, Ze.le 14). Bei der ersten Art 
kommt em Tiefpass mit Nyquistflanken zur Anwendung, der mit der halben 
moglichen Bitrate betrieben wird. Der hierzu orthogonale Impuls istdurch 
Zertverschiebung realisiert. Die Spektren der beiden Impulse liegen im selben 
Frequenzbereich. Auch bei den zweiten Art liegen die Spektren im selben 
Frequenzbereich. Mit der dritten Art wird ein duobinares Signal erzeugt dessen 
Impulsantworten zeitlich begrenzt sind und im selben Frequenzbereich liegen Der 
Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB die Ubertragungsfilter nicht im selben Frequenzbereich 
liegen. Namlich, eine Restseitenband-Filterung nachfolgt, bei der eine rein 
imaginare Ubertragungsfunktion aus der Differenz eines ersten Tiefpasses und 
eines zweites Tiefpasses zur halben Bandbreite ermittelt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 



ForrnBiatt PCT/BeiblaU/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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2.2 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe'kann somit darin gesehen 
werden, wie die Ubertragungsfilter zu wahlen sind, um ein Mehrtragersystem mit 
reduziertem Obersprechen zu realisieren. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
PCT) weil durch Mehrtrager-Restseitenbandmodulation, reelle und imaginare 
Kanale abwechselnd aneinander reihen konnen. Man erhalt hierdurch ein beliebig 
verkleinerbares In-Kanal-Quadratur-Ubersprechen und Obersprechen von nur 
einem Nachbarkanal. 



2.3 Die Anspruche 2-15 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Verfahren zur Auf teilung der Bitrate von QPSK-Signalen 
in zwei oder mehrere Teilkanale 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufteilung der 
Bitrate von QPSK-Signalen durch Aufspaltung des Bitstroms 
der Q PSK-S ignale auf mindestens zwei Kanale mit bandbe- 
-grWz-terr-FITtern- "in ' dem " ModuTato"r~iInd "dem~Demodulato^ 



Aus der IEEE 1999, Seiten 233 bis 238, ist ein gattungs- 
ge m a6e S _Sterfahnen_bfiJcannt.,_das orthogonale _Imp.ul J sf^aaejD 
in drei verschiedenen Arten angibt. Bei der ersten Me- 
thode kororat ein Tiefpass mit Nyquistf lanken zur Anwen- 
dung, der mit der halben raSglichen Bitrate betrieben 
wird. Der hierzu orthogonale Impuls ist durch Zeitver- 
schiebung realisiert. Die Spektren der beiden Impulse 
liegen im selben Frequenzbereich . Eine Anwendung auf 
Mehrtragersysteme ist nicht vorgesehen. Auch die zur An- 
wendung kommende zweite Methode fQhrt dazu, dass die 
Spektren im selben Frequenzbereich liegen. Mit der drit- 
ten Methode wird ein duobinares Signal erzeugt, dessen 
Impulsantworten zeitlich begrenzt sind, so dass die 
Spektren theoretisch bis ins Unendliche reichen. Der 
zweite Impuls ist dabei zeitlich ebenfalls verschoben, 
was zum im selben Frequenzbereich liegenden Spektrum 
f tihrt . 

Aus der IEEE 1998, Seiten 63 bis 66, sind vier orthogo- 
nale Impulsformen bekannt, die im selben Kanal tibertragen 
werden konnen. Diese sind auf die Discrete Prolate Sphe- 
roidal Sequences zuriickgef Qhrt . 
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In dem Fachbuch von Bocker, Peter „Datenubertragung", 
Band I, Grundlagen, 2. Aufl. 1983, Berlin, erschienen im 
Springer-Verlag, ISBN 3-540-12117-X, werden auf den Sei- 
ten 110 bis 124 die Nyquistbedingungen bei einem Daten- 
iibertragungsverfahren abgehandelt. Auf Seite 118 ff. ist 
das Partial-Response-Verfahren beschrieben. Auf den Sei- 
ten 144 - 150 des Fachbuches sind Amplitudenmodulationen 
mit Einseitenband- und mit Restseitenbandubertragung be- 
schrieben. 



In dem Fachbuch von J. Huber: „Trelliscodierung", er- 
schienen im Springer-Verlag 1992 unter der Reihe_Nach- 
-f ichtehtechhJc "21~ISBN 3-54 0-557 ^92-x7" is"t~ auf~Seiti ~12 die 
Modulation mit zeitbegrenzten Signalelementen bei der Co- 
dierung und Modulation von Impulsen beschrieben, ferner 

auf Seite_13-f f _die-dxgdtale -Pulsamplitudenmodulation^ 

die auch beim erf inderischen Verfahren zur Anwendung 
kommt . 

Modulationssysteme fur QPSK-, MSK-, SFSK- und DSFSK-Sig- 
nale sind ferner aus IEEE Transactions on Communications 
Vol. 42, No. 2/3/4, Febr. Marz/April 1994, Seiten 1465 
ff. bekannt. 

Ferner sind aus dem Fachbuch „Nachrichtentechnik« von E. 
Herter/W. Larcher, 5. Auflage, erschienen im Hanser-Ver- 
lag 1990, Seiten 110 ff, die Grundlagen der PSK- Verfahren 
bekannt und die Realisierung von PSK-Modulatoren und 
-Demodulatoren und die Frequenzvervielfachung beschrie- 
ben. So ist es maglich, aus einem 2-PSK-Signal durch 
Quadrieren einen Trager 2/ r zu erzeugen, aus dem sich 
danach durch Frequenzteilung der gewiinschte Trager f T 
ergibt. Dazu ist angegeben, dass allgemein bei einem N- 
PSK-Signal ld(n)md quadriert werden muss. Beim Quadrie- 
ren verdoppeln sich die Phasenwinkel. Nach der ersten 
Quadrierstufe bei 2-PSK erhalt das Signal dabei 



la 



GEAENDERTES BLATT 



EP0308335 




die Phasenlage 0 und 360°. Da diese Phasenlagen aber 
gleich sind, enthalt das Spektrum des zweimal quadrierten 
Signals nach der Phasenwinkelverdopplung Beitrage, die in 
gleiche Richtung weisen. Spektral gesehen bedeutet dies, 
dass die erwttnschte Linie bei einem Vielfachen der ur- 
sprttnglichen Tragerfrequenz f T erreicht ist, z. B. bei 
vier f T . Der dabei durch Fre- 
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Patentansprache 



1. Verfahren zur Aufteilung der Bitrate von QPSK-Signalen 
10 durch Auf spaltung des Bitstroms der QPSK-Signale auf min- 
destens zwei Kanale mit bandbegrenzten Filtern in dem Mo- 
dulator und Demodulator, gekennzei ch n_e t durch 
folgende Merkmale: 

15 - Obertragen der beiden Bitstr6me mittels mindestens 
zwe ier Filterzweiqe ( P A P* : P r P* ) in mindest ens ein rein 
reelles Spektrum (i*) und in mindestens ein rein imagina- 
res Spektrum (P 2 ) mittels Impulsf ormerpaare bildender 
Filter {P\ und P* 2 ) , wobei 

20 — in den Filterzweigen der auf gespaltene Bitstrom mit 

der halben Bitrate f g Qbertragen und zur Erweiterung auf 
Mehrtragersysteme die abwechselnd reellen und imaginaren 
Spektren durch ein Tiefpassf ilter (f>) und anschlieflende 
Modulation mit aquidistanten Cosinus- und Sinus-TrSgern 

25 realisiert werden und 

— eine RSB-Filterung nachfolgt, bei der eine rein 
imaginSre Obertragungsf unktion (P 2 ) aus der Differenz 
eines Tiefpasses der Bandbreite f g und des Tiefpasses Pi 
mit der Bandbreite f g /2 ermittelt wird, wobei 

30 — die Nullstellen der Impulsantworten in beiden 

Filterzweigen {P x xP* und P 2 xF% ) bei einem Vielfachen von 
jr liegen und die tibertragene Bitrate bei jeweils f g 

liegt und die Spektren bandbegrenzt sind, 

35 - Modulieren der aufgespaltenen QPSK-Signale mit jeweils 
einem Sinus- oder Cosinustr&ger; 
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- Obertragen des so erhaltenen Signals an den EmpfSnger 
mit Demodulator und Demodulieren des Signals; 

- Auf spalten des empfangenen Signals mittels mindestens 

5 zweier Filterzweige mit einer rein reellen Obertragungs- 
funktion (P\) und einer rein imaginaren Obertragungs- 
funktion (P*) mittels mindestens zweier Filterzweige mit 
Impulsformerpaare bildender Filter (P\ und P* ) in 
mindestens zwei rein reelle Spektren {P x xP* und P 2 xP^ ) , 
10 wobei in den Filterzweigen das aufgespaltene Signal mit 
der halben Bitrate f g tibertragen wird; 

- Demodulieren der h6herf requenten Signale durch RSB- 
Demodulation und Auswertung als Basisbandsignal . 

15 

2 • Ver f ahren-na eh e i nem^der.vorhergehenden Anspriiche_^ 

dadurch gekennzeichnet , dass die Wurzeln der 
Nyquistf lanken fur die obere Flanke von Pi und die untere 
Flanke von P 2 symmetrisch zu a%/2 und fiXr die obere 
20 Flanke von P 2 beio^ liegen. 

3 . Ver f ahren nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Impulsantworten der Filterpaare 
nach der Aufteilung in den oberen und unteren Frequenzbe- 
25 reich mit sich tiberlappenden Nyquistf lanken bei f mit 

dem Faktor multipliziert werden. 

4* Verfahren, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei duobinSrer Codierung sender- und/ 
30 oder empf angsseitig folgende Funktionen 

eingefiigt werden und zusatzlich im P 2 -Zweig ein Hilbert- 
35 Filter eingefugt und damit eine duobinare oder Partial- 
Response-Codierung erreicht wird. 
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5 . Verf ahren nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass senderseitig die Filter. (P t und P 2 ) ein 
Hilbert-Paar bilden und empf angsseitig die Abtastproben 
der empfangsseitigen Filter (/>" und P\) in den Platzen 
vertauscht sind. 

6. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Filter (P x ) ein 

solches mit einem Wurzel-Sinus-Frequenzgang im Bereich 
-& g —&g ist und dass das Filter (P 2 ) durch Multiplika 

tion mit j sign (o) realisiert wird und die Empf angsf ilter 
den Sendef il t ern, aber _ vertauscht , ent.sprechen . 

7. Verf ahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem ersten Filterzweig ein 

-Tiefpass (P t ) uncUdenu.-zwe i t pn Filterzweig ein Bandpass 

( P 2 ) vorgesehen sind und dass die Impulsantworten n den 
Filterzweigen ( P 2 xP 2 ) hoherf requent sind als die zum Pro- 
dukt P x der Tiefpass zweige gehorenden Impulsantworten 
und diese heherf requenten Impulsantworten durch RSB-Demo- 
dulation im Basisbandbereich ausgewertet werden. 

8 . Verf ahren nach Anspruch 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bandpass ( P 2 ) im zweiten Filter- 
zweig durch RSB-Modulation mit dem Filter P x realisiert 
ist. 

9 • Verf ahren nach Anspruch 1, 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass bei Mehrtragersystemen die reel- 
len und imaginfiren Kanale wechseln und dass dies durch 
eine RSB-Modulation mit Cosinus- und SinustrSgern er- 
f olgt . 

10. Verf ahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nyquist-Flanken bei den Tr£gerfre- 
quenzen verkleinert werden, urn das In-Kanal-Quadratur- 
Obersprechen zu verringern. 
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f 11- Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, da- 

durch gekennzeichnet, dass ein Cosinuskuppen-Ka- 
nal ( H e (&) ) verwendet wird, um das Obersprechen der Nach- 

barkanSle vollig zu vermeiden, wobei ebenfalls eine Rest- 
5 seitenband-Filterung zur Bildung einer duobinare Codie- 
rung durchgeftihrt wird. 

12* Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der bei duobinSrer Obertragung mit 
10 Vorcodierung und Doppelweggleichrichtung entstehende Ver- 
lust von ca. 3dB durch Viterbi-Decodierung vermieden 

wird?: ._ 



13. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 8, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, dass die senderseitigen RSB-Filter mit 
der Obe rtragungsfunktio n Hr sr ins Basisband verschoben 

werden und die Obertragungsfunktion in einen geraden 
(H g (jco)) und einen ungeraden Anteil (H u (j<o)) zerlegt und der 

ungerade Anteil (H u (j<*>)) zur Wiederherstellung einer re- 

20 ellen Zeitfunktion mit j multipliziert wird (jH u (jco)), be- 

vor eine Umsetzung mittels eines Cosinus- und Sinus-Tra- 
gers erfolgt, und dass beide Anteile addiert oder subtra- 
hiert werden. 



25 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Flanke der RSB-Filter als Wurzel- 
Nyquistf lanke ausgelegt ist und dass empf angsseitig die 
bei der Demodulation entstehenden hGheren Frequenzanteile 
durch einfache Tiefpassf ilter unterdriickt werden. 

30 

15. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei RSB -Modulation die Flanke beim 
TrSger so geformt wird, dass sich nach der Demodulation 
ein cos-Kuppenkanal ergibt. 
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